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1. INTRODUCAO

O presente documento, denominado “Especificacdo Técnica do Projeto Executivo”
apresenta o0s procedimentos operacionais para a restauracdo das areas
impactadas pelos sedimentos provenientes da barragem de Funddao em
Mariana/MG. Consideram-se como éareas afetadas, Areas de Preservacgio
Permanente do rio Gualaxo do Norte (APPs — Margens esquerda e direita), Areas
de Preservacdo Permanente de seus tributarios (APPs — Margens esquerda e
direita) e areas de florestas impactadas, as quais estdo localizadas fora de APPs

dentro de diversas propriedades rurais.

Os procedimentos operacionais apresentados neste documento, englobam todas
as atividades de restauracéo florestal — fases de implantacdo e de manutencéo —
gue poderdo ou ndo ser executadas em cada projeto de restauracao, ou seja, de

acordo com as especificidades de cada propriedade a ser restaurada.

A recuperacdo de areas impactadas refere-se aos servicos de reparacdo com
plantios de espécies nativas, em atendimento a clausula 159 do TTAC, nas
propriedades contempladas no Trecho A, os quais abrangem os distritos de Bento

Rodrigues, Bicas, Camargos e Ponte do Gama.

Para recuperacdo serdo adotadas técnicas peculiares para cada propriedade,
onde foram definidas as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) do rio
Gualaxo do Norte e dos tributarios, e a recuperacdo de floresta afetada,
apresentadas no Projeto Executivo de Recuperacdo Florestal de cada

propriedade estudada.
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2.  OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo apresentar as acdes de execucao das

atividades descritas no projeto executivo, as quais servirdo de referéncia

operacional de execucdo de campo para as acdes de restauracdo, conforme

previsto no contrato 4800003634.
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3. METODOLOGIA EXECUTIVA

Os servicos de restauracdo se concentram nas areas impactadas as margens do

rio Gualaxo do Norte e de seus Tributarios. Essas areas foram divididas em dois

tipos: Areas de Preservacdo Permanente (APPSs), ou faixas continuas ao longo

leito regular do rio Gualaxo do Norte e de seus tributarios, (largura variavel de 30

a 500 metros, dependendo da largura dos corpos hidricos, numero de médulos

fiscais e uso consolidado de cada propriedade); e Floresta Afetada, a qual pode

ser definida como as areas impactadas entre as APPs e os fragmentos florestais

existentes nas propriedades impactadas.
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4. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DE IMPLANTACAO

4.1. Cercamento das areas a serem restauradas

O cercamento das areas a serem restauradas, sejam as mesmas em APP ou fora
delas, deve ser realizado pela Fundacdo Renova anteriormente a implantacédo de
todo e qualquer projeto de recuperacdo de areas degradadas (Restauracéo),
desde que seja registrada a presenca de animais de criagdo nas areas de
interesse, tais como bovinos e equinos. Assim como a realizagdo do cercamento

das areas, a manutencao das cercas também fica a cargo da Fundacdo Renova.

Ressalta-se que a presenca de animais de criagdo de grande porte nao constitui
um impedimento para a realizacdo das atividades de restauracao florestal. No
entanto, de forma a evitar danos aos plantios florestais de recuperacéo a serem
implantados, € de suma importancia que o cercamento das areas seja realizado

anteriormente a realizacao de qualquer atividade de restauracao.

O cercamento da area de recuperacdo deve ser realizado pela FR antes da
implantacdo quando for registrado presenca de animais na area. A manutencao
do cercamento fica sob a responsabilidade da FR, porém a mesma deve ser

informada quando observado avarias ou presenca de animais na area.
4.2. Aquisicédo de Mudas

As espécies selecionadas para plantio serdo adquiridas em viveiros regularizados,
ou seja, que possuam RENASEM valido, devidamente cadastrados e aprovados
pela Fundacdo Renova. Como premissa, toda e qualquer espécie arbdrea nativa

utilizada na recuperacao das areas degradadas serdo naturalmente ocorrentes no
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bioma da Floresta Atlantica, na regido que encerra a propriedade a ser

recuperada e de formacéao florestal de Floresta Estacional Semidecidual.

Para as éareas abertas, ou seja, sem vegetacdo arbOrea ou com pequena
cobertura vegetal, preferencialmente, seréo utilizadas espécies do grupo funcional
de recobrimento, uma vez que o intuito € proporcionar a prote¢cdo do solo o mais
rapido possivel. Em menores quantidades, espécies pertencentes ao grupo de
diversidade também seréo utilizadas. Em todos os casos, dar-se-a preferéncia a
aquisicdo de espécies tolerantes a solos de baixa fertilidade e de crescimento
rapido. Ao mesmo tempo, em menores quantidades, serdo utilizadas, na

recuperacao, especies com sindrome de dispersdo zoocorica.

Para a recuperacdo de areas ecologicamente mais estaveis, ou seja, com niveis
de sombreamento maiores, com menores temperaturas, mais umidas e com
maiores quantidades de matéria organica no solo, serdo utilizadas espécies de
crescimento mais lento (dos grupos ecofisiolégicos finais da sucessdo —
secundarias tardias e climacicas) e, preferencialmente, que apresentem sindrome
de dispersao zoocorica. Entretanto, a escolha de toda e qualquer espécie arborea
nativa visara atender as particularidades encontradas em cada area estudada,

considerando-se suas caracteristicas especificas.

As mudas adquiridas serdo acondicionadas no viveiro de espera da
EMFLORTEC, localizado no préprio municipio de Mariana/MG para que, ap0s
certo periodo de rustificacdo (cerca de 15 a 20 dias), sejam levadas a campo com
altura minima de 35 cm. Toda e qualquer muda devera apresentar bom estado
fitossanitario, sem anomalias e deformacfes no caule e sistema radicular bem

desenvolvido (ndo enovelado) e agregado ao substrato.

Junho de 2018 8
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As mesmas poderédo ser produzidas em sacolas plasticas e tubetes, dependendo,

sempre da disponibilidade nos viveiros fornecedores. O numero minimo de

espécies a serem utilizadas serd de 15 espécies, podendo ser utilizadas 20 ou

mais, dependendo sempre, da disponibilidade das mesmas nos Vviveiros

fornecedores.

o,

R o Lo 5 3
FOTO 1 - Equipe descarregando mudas no viveiro de espera da
EMFLORTEC em Mariana/MG.

Junho de 2018




Cadigo: FM-ENG-012

N° da revis&o: 00 "

Elaborador: EPC v L "
Aprovador: Willians de Souza Arruda v "? % FUNDACAO
Data da aprovagé&o: 11/12/2017 P e a
Periodicidade da revisdo: | Anual Emﬂortec U

Abrangéncia: Corporativa EMPREENDIMENTOS

Classificagéo: Publico

EIXO 2: TERRA E AGUA — PROGRAMA 25 — REVEGETAGAO, ENRONCAMENTOS
E OUTROS METODOS

MARIANA/MG

RELATORIO TECNICO - PROJETO EXECUTIVO - SE 25014

REFERE-SE A ESPECIFICACAO TECNICA GERAL DOS PROJETOS EXECUTIVOS
DE RESTAURACAO FLORESTAL - SE 25014

N° CONTRATADA PAGINA
FR-25014-18-00-B-RT-0001 10/42
N° FUNDAGAO RENOVA REV.
00

 ewe NSO : i

o=

FO Profissionl da EMFLOREC realiza a cbhferéncia das mudas
no viveiro de espera.

4.3. Acesso as areas a serem restauradas

O acesso as areas a serem restauradas sera realizado por vias pavimentadas

e/ou ndo pavimentadas, ja previamente implantadas. Em locais de dificil acesso

as areas-alvo de recuperacdo ou gue nao tiverem acesso por vias terrestres,

como a maior parte da margem esquerda do rio Gualaxo do Norte, 0 acesso sera

realizado por meio de barco com registro TAG EMF-029, ja aprovado e autorizado

pela Fundacdo Renova (FOTOS 3 e 4).

Junho de 2018
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FOTO 3 - Equipe de campo realizando travessia segura em outra localidade.

< 2 & RN A T <
FOTO 4 - Transporte de insumos em um corpo hidrico, de uma margem para
outra, em outra localidade.
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4.4. Controle de Formigas Cortadeiras

O controle de formigas cortadeiras tera, como objetivo, controlar e até mesmo
eliminar as populacdes de formigas cortadeiras (salvas (género Atta) e
guenquéns (género Acromyrmex)), evitando-se, assim, danos as mudas a serem
introduzidas. O mesmo serd realizado por meio da utilizacao de iscas granuladas,
cujo principio ativo é a sulfluramida, uma vez que, além de eficiente, possui baixa

toxidade - Classe Toxicologica IV (FISPQ no Anexo | do presente documento).

As iscas granuladas serdo aplicadas cerca de 1 més antes das atividades de
rocada, as quais serdo efetuadas anteriormente a realizacdo dos plantios de
recuperacdo, em quantidade de 10 g/m2 de formigueiro, tanto ao longo das trilhas
(carreiros) das formigas identificadas, préximo aos olheiros dos viveiros e/ou em
locais-chave, abrangendo, em qualquer caso, uma area adicional de 20% daquela
destinada aos plantios. Adicionalmente, serdo realizados repasses com, ho
minimo, prazo de 5 a 7 dias antes dos plantios, durante tal atividade e apos o

periodo de plantio das mudas.

Como as areas a serem recuperadas estdo localizadas proximas a corpos
hidricos e a fragmentos florestais significativos, todos os cuidados serédo tomados
para que as iscas granuladas ndo sejam carreadas para o interior dos mesmos,
evitando-se a contaminacdo das areas adjacentes e possiveis danos as biotas
terrestre e aquatica da regido que encerra as areas a serem recuperadas. O
manuseio das iscas e as atividades de combate as formigas serdo realizadas
obedecendo-se todos os padrbes de seguranca, evitando-se danos ambientais e

aos profissionais responsaveis pela realizacdo dos combates.

Preferencialmente, o combate em questao sera efetuado em dias ndo chuvosos e

com baixa umidade relativa do ar. As iscas serdo colocadas a uma distancia de

Junho de 2018 12
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10 a 15 centimetros de cada olheiro vivo de alimentagcéo e ao longo dos carreiros
(nunca se deve colocar a isca dentro do olheiro do formigueiro e/ou em cima dos
carreiros). Nos dias de chuva ou de neblina, nas primeiras horas da manha e nos
locais de intenso orvalho, as iscas deverdo ser protegidas por sacos plasticos,

telhas, cascas, pedacos de bambu ou madeira.

Para ajudar na localizacdo dos formigueiros, sdo recomendados alguns atrativos,
como bagacgo de laranja, folhas de eucalipto, folhas de mandioca e folhas de

laranja, as quais sao espalhadas ao longo do terreno, sempre ao final da tarde.

£ ¢ Z "
2 o s

Foto 5 — Formiga cortadeira pertencente ao género Atta em uma area em
recuperacao.
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FOTO 6 — Profissional realizando o controle de formigas cortadeiras em uma
area de recuperacéo.

4.5. Coletas de solos e Analises Fisico-quimicas dos Solos

As coletas e andlises dos solos, em diferentes pontos das areas a serem
recuperadas objetivam fornecer informacdes referente as propriedades quimicas
e fisicas do solo, as quais servirdo de base para nortear e embasar as acdes de
calagem e adubacdo. Para que a realizacdo das coletas seja possivel, serdo

utilizadas sondas e/ou trados.

Basicamente, as coletas das amostras serdo efetuadas nas profundidades de O-
20 cm e 20-40 cm em diversos pontos de cada ambiente (area aberta, fragmento
florestal, area parcialmente coberta com vegetacao arboreo-arbustiva etc.) e de O-
30 cm em areas de cavas abandonadas de mineracdo preenchidas por
sedimentos provenientes da barragem de Funddo. Para cada 5 ha, é
recomendado um numero maximo de 20 a 30 amostras simples para a obtencéo

das amostras compostas.
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ApOGs a coleta das amostras simples (preferencialmente, realizadas em zig zag,
em superficie limpa, ou seja, sem restos vegetais, distantes de locais atipicos,
como por exemplo, cupinzeiros, local de queimadas, acumulo de matéria organica
pontual, dentre outros), para cada ambiente, as mesmas serdo misturadas e
homogeneizadas para a formagdo de uma amostra composta por cada
profundidade. Uma vez as amostras compostas prontas, estas serdo
envelopadas, etiqguetadas (identificadas) e enviadas para laboratérios
credenciados pela Embrapa Solos ou Instituicdes de Ensino e Pesquisa no estado

de Minas Gerais.

Todos e quaisquer resultados das andlises serdo apresentados no Projeto
Executivo, juntamente com as recomendacfes de calagem e adubacdo a serem
realizadas. Da mesma forma, as memorias de céalculo também serdo devidamente

apresentadas.

4.6. Coroamento e Contagem da Regeneracao Natural (RN)

O coroamento das mudas plantadas e das espécies regenerantes (individuos
arboreos com alturas superiores ou iguais a 50 cm e inferiores ou iguais a 2,0
metros) tem, como objetivo, controlar espécies invasoras ao redor dos mesmos,
diminuindo, dessa forma, a competicdo por luz, espaco, agua, umidade e
nutrientes. Tal atividade sera realizada por meio da utilizacdo de enxadas e
enxaddes, sempre tomando-se os devidos cuidados para que as mudas e 0s

individuos regenerantes ndo sejam danificados.

A remocdo das espécies indesejadas (competidoras) serd efetuada em raio
minimo de 50 cm por meio da capina e retirada de trepadeiras hiper abundantes

gue prejudiguem o desenvolvimento das espécies destinadas a recuperacédo das
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areas degradadas. Os residuos vegetais permanecerdao no solo, de forma a

protege-los das aguas pluviais e como forma de adubacao orgénica.

Ao final da fase de implantacdo da restauracéo florestal, todos os individuos

regenerantes nas areas a serem restauradas serdo quantificados e registrados

em planilhas especificas, as quais indicardo os seus nomes popular e cientifico e

suas respectivas alturas.

FOTO 7 - Equipe realizando o cooamentoos individuos de regeneraé

natural (RN) em &rea de floresta afetada.
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FOTO 8 - Equip realizando o coroamento e cnagm de individuos de |
regeneracdo (RN) as margens de floresta afetada.

4.7. Preparo do Solo

O preparo do solo compreendera as atividades de: rocada seletiva; alinhamento,
coroamento e abertura de bercgos; calagem (correcdo da acidez do solo), se
necessaria; e adubacao de base. Proximo ao leito do rio Gualaxo do Norte e seus
tributarios (faixa de 2 a 5 metros), assim como nos dispositivos de drenagem e
barreiras de contencédo de sedimentos, ndo sera realizada a atividade de preparo

do solo e plantio. Toda e qualquer obra de bioengenharia sera preservada.

4.7.1.Rocada Seletiva

A rocada seletiva consistird em controlar e/ou eliminar as espécies indesejadas
(exéticas e invasoras e leguminosas nocivas as mudas destinadas a
recuperagdo). Para tanto, a rogada podera ser realizada de forma manual (por
meio de ferramentas como foices e enxadas) e/ou mecanizada (por meio de

rocadeiras rotativas e onde houver a possibilidade, tratores com implementos
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especificos para tal). A rocada seletiva sera executada conforme especificidade

encontrada em cada local dentro da propriedade por meio do corte das espécies

indesejadas com, no minimo, 20 centimetros de altura.

Os individuos arbéreos nativos regenerantes (RN) serdo preservados, ou seja,

nao serdo rocados. Toda e qualquer adubacéo verde previamente realizada e que

tenha efeito benéfico para as areas em recuperacdo sera mantida, ou seja,

permanecera nas areas de maneira a proteger o solo e

nutrientes as mudas e ao sistema como um todo.

FOTO 9 - Equi realizando a roada seletiva em area a ser recuperada.
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— Equipe realizando a rogcada seletiva de forma semi-mecanizada
em area a ser recuperada.

4.7.2.Alinhamento, Coroamento e Abertura de Bercos

As atividades de alinhamento, coroamento e a abertura dos bercos objetivam
definir o espacamento entre as mudas, 0 espacamento entre as linhas de plantio,
eliminar ou diminuir consideravelmente a competicdo da vegetacdo herbacea com
as mudas por nutrientes, umidade, espaco, agua etc. e abrir espaco para

introducdo das mudas nativas destinadas a recuperacao.

Como ferramentas, serdo utilizadas enxaddes, enxadas e cavadeiras articuladas
(implantacdo manual), assim como motocoveadores ou perfuratrizes acopladas
em mini escavadeiras (implantacdo semi-mecanizada e mecanizada). A
demarcacado das linhas de plantio e dos bercos sera realizada conforme o item
8.7.5, a ser apresentado subsequentemente no presente documento. Quanto ao
coroamento, as coroas apresentardo raio minimo de 50 cm a partir das mudas

(centro dos bercos).
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Os bercgos, por sua vez, poderao apresentar dimensdes de 0,30 m x 0,30 m x 0,30
m (em areas ocupadas por fragmentos florestais com forte regeneracdo de
espécies e que apresentem solos profundos sem impedimentos) ou 0,40 m x 0,40
m x 0,40 m (em areas abertas, onde o0 solo apresentar algum fator limitante ao
pleno desenvolvimento das mudas e/ou forem estruturalmente inadequados). Em
todos os casos, a abertura dos bercos serd limitada a altura do lencol freatico e a

profundidade do solo.

Quanto as quantidades de bercos a serem abertos, as mesmas poderédo variar de
834 a 1.112 por hectare, podendo variar de acordo com a ambiente (em
ambientes propicios a regeneracao, ou seja, aqueles que apresentam condicfes
ecologicas mais adequadas as espécies pertencentes as categorias finais da
sucessdo ecolégica, este numero podera ser menor). Para efeitos praticos, a
soma entre regeneracédo natural (RN) e mudas plantadas deve ser de, no minimo,

1.112 individuos por hectare.

FOTO 11 - Equipe de campo realizando o alinhamento das linhas de plantio e
marcacado dos bercos em area de recuperacgéao.
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L

FOTO 121 — Equipe de campo realizando atividades de coroamento

anteriormente a abertura de bergcos em area em recuperagao.
FOTO 13 — Bergos abertos com motocoveador em area de reuperagéo.
21
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FOTO 14 — Equipe realizando a abertura de bergos

com cavadeiras
articuladas em éarea de recuperagao.

4.7.3.Calagem e Correcéo da Fertilidade do Solo

A atividade de calagem visa, basicamente, corrigir a acidez dos solos, elevando o

pH dos mesmos entre 6,0 e 6,5 (faixa ideal). Para que isso ocorra, sera utilizado

calcéario dolomitico, o qual devera ser aplicado de forma localizada, no berco.

Toda e qualquer quantidade de calcério a ser utilizada, devera ser calculada apés

andlise do solo.

Quanto a época de aplicacdo, o calcario deve ser aplicado, no minimo, 60 dias

anteriormente a realizacdo do plantio, apds a abertura dos bercos. No entanto, se

necessario, o calcéario dolomitico podera ser incorporado ao solo, no berco, no ato

do plantio, desde que néo seja aplicado em contato com as mudas.
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FOTO 15 - Eque reallzando a correcdo do solo com calcarlo na area de
recuperacao.
"FOTO 16 Proflssmnal reallzando a corregao do solo com calcario em area
de recuperacao.
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4.7.4.Adubacao de Base

A adubacédo de base ou de plantio visa, basicamente, melhorar a fertilidade do
solo pelo aumento da CTC do solo. Os insumos a serem utilizados serdo: adubos
fosfatados, como superfosfato simples (concentracdo de 18% a 21% de P20s
(fésforo), além de aproximadamente 11% de S (enxofre) e 18% de Ca (Calcio)) e
MAP (mono-amonio-fosfato, o qual possui, em sua constituicdo, 10% a 12% de N-
amoniacal e 50% a 54% de P20s (fosforo)); NPK (formulagdo conforme
recomendagdo apos analise de solo), silicato para fornecimento de calcio e
magnésio as plantas; e adubos organicos (compostos de esterco bovino e/ou

esterco de aves).

Os adubos utilizados para incremento de fertilidade de solo devem ser misturados
ao mesmo, no ato da abertura do berco, sendo o MAP, aplicado por meio de
imersdo das mudas em solucdo aquosa. As quantidades de adubos orgéanicos a
serem utilizadas serdo de 5 litros por berco e, quanto ao supersimples e/ou NPK,
de 150 gramas por berco (ou conforme recomendacdo apos analise de solo).
Novamente, o MAP sera incorporado ao substrato das mudas na expedicdo das

mesmas para 0 campo.
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Foto 17 — Equipe realizando a adubacgao de base em area em recuperagao.
FOTO 18 — Evidéncia da adubac¢do de base na &rea de recuperacéo.
Junho de 2018 25




Cadigo: FM-ENG-012

N° da revis&o: 00

Elaborador: EPC V AL %
Aprovador: Willians de Souza Arruda v :$' 2 FUNDAGCAO
Data da aprovac&o: 11/12/2017 ‘} ‘;‘:.__'-'- e ov
Periodicidade da revisdo: | Anual Emﬂortec v

Abrangéncia: Corporativa EMPREENDIMENTO e

Classificago: Publico

EIXO 2: TERRA E AGUA — PROGRAMA 25 — REVEGETA(}AO| ENRONCAMENTOS N° CONTRATADA PAGINA
,\EASSJA?\‘C;?MMGETODOS FR-25014-18-00-B-RT-0001 26/42
RELATORIO TECNICO - PROJETO EXECUTIVO - SE 25014 Ne° FUNDACAO RENOVA REV.
REFERE-SE A ESPECIFICA(;AO TECNICA GERAL DOS PROJETOS EXECUTIVOS

DE RESTAURACAO FLORESTAL - SE 25014

4.8. METODOLOGIA DE PLANTIO

A distribuicdo das mudas em campo sera realizada de forma aleatoria, tomando-
se os devidos cuidados para nédo se colocar duas mudas da mesma espécie de
forma sequencial nas linhas de plantio. Toda e qualquer muda sera plantada no
centro do berco, de forma que ndo haja afogamento do coleto. Apés a introducao
das mudas em campo, sera realizado o tutoramento das mesmas por meio de

tutores com no minimo 60 cm de altura.

Visando preservar o sistema radicular das mudas, os tutores serdo “fixados” em
campo a uma distancia minima dos caules das mesmas. Uma vez “fixados” os
tutores, sera procedida a amarracdo das mudas aos tutores com barbantes
resistentes ou fitilhos, sempre em forma de “8”, de modo a possibilitar maior

flexibilidade as mudas.

De acordo com cada ambiente identificado, ou seja, terrenos secos ou bem
drenados, ou permanentemente Umidos, espécies especificas (adaptadas a cada
ambiente) serédo selecionadas para a restauracao desses locais, sendo indicadas
em cada projeto executivo a ser desenvolvido. Areas permanentemente alagadas
nao serdo alvo de quaisquer atividades de restauracdo, uma vez que as mudas,
se introduzidas nestes ambientes, apresentardo uma taxa de mortalidade
extremamente elevada devido as condicbes anaerdbicas ou de baixo teor de
oxigénio.

Além disso, do ponto de vista operacional, tais areas sdo, da mesma forma,
inadequadas, uma vez que o0s rendimentos operacionais apresentam-se
extremamente baixos e a integridade fisica do colaboradores pode ser altamente

prejudicada.
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FOTO 20 — Equipe realizando o tutoramento das mudas ap6s o plantio.
Junho de 2018 27




Cadigo: FM-ENG-012

N° da revis&o: 00

Elaborador: EPC V AL %
Aprovador: Willians de Souza Arruda v § 2 FUNDAGCAO
Data da aprovac&o: 11/12/2017 ‘} ‘;‘:.__'-'- e ov
Periodicidade da revisdo: | Anual Emﬂortec v

Abrangéncia: Corporativa EMPREENDIMENTO e

Classificago: Publico

EIXO 2: TERRA E AGUA — PROGRAMA 25 — REVEGETA(}AO| ENRONCAMENTOS N° CONTRATADA PAGINA
,\EASSJA?\‘%?MMGETODOS FR-25014-18-00-B-RT-0001 28/42
RELATORIO TECNICO - PROJETO EXECUTIVO - SE 25014 Ne° FUNDACAO RENOVA REV.
REFERE-SE A ESPECIFICA(;AO TECNICA GERAL DOS PROJETOS EXECUTIVOS

DE RESTAURACAO FLORESTAL - SE 25014

4.8.1.Plantio em Sistema Convencional

O plantio direto, em sistema convencional consistira na introdugdo das mudas de
espécies nativas ocorrentes na regido, no bioma Floresta Atlantica em
espacamento de 3 mx 3 mou 3 m x 4 m, sempre de forma aleatéria. Neste tipo
de plantio, a proporcdo de mudas pertencentes ao grupo funcional de
preenchimento (recobrimento), pode, em alguns casos, alcancar 100% no
primeiro ciclo, sendo que as mudas de diversidade seriam plantadas nos

préoximos ciclos.

BN

Em areas propicias a regeneragcdo natural, ou seja, no interior de fragmentos
florestais que apresentam condi¢cdes ecoldgicas completamente diferentes das
areas abertas, o contrario podera ocorrer em relacdo a situacdo exposta
anteriormente — a introducdo das mudas do grupo funcional de diversidade, pode

alcancar 100 % dos casos.

Apés todas as etapas de preparo do solo e abertura dos bercos, proceder-se-a o

plantio das mudas.

4.8.2.Plantio em Modulos

O plantio em modulo consiste na introducdo de moédulos compostos por cinco
individuos cada, em espacamento minimo de 1 m x 1 m entre os mesmos, sendo
1 individuo pertencente ao grupo funcional de diversidade e 4 individuos

pertencentes ao grupo funcional de recobrimento.

Entre os mddulos, o espacamento varia conforme as condi¢cdes de cada area a
ser recuperada. Os modulos sdo dispostos aleatoriamente nas areas em
recuperacao, respeitando-se, sempre, as caracteristicas ambientais das areas a

serem recuperadas e a adaptacdo de cada individuo em cada éarea.
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O plantio em médulos é recomendado para areas a serem restauradas proximas
a fragmentos florestais que possam contribuir com a dispersao de propagulos
para o local de recuperacdo. Podem ser realizados, tanto em relevos planos,
guanto ondulados, até fortemente ondulados.

4.8.3.Plantios de Enriguecimento

Os locais propicios a realizacdo de enriquecimento podem ser subdivididos em:
locais com baixa resiliéncia (onde as condicbes ecoldgicas sdo mais adversas
(maiores niveis de luz, menores niveis de umidade, menor quantidade de
serapilheira etc.) e locais com alta resiliéncia (niveis de umidade mais elevados,
maior grau de sombreamento, solos mais estruturados e a quantidade de

serapilheira mais elevada.

Nos primeiros, como as temperaturas sd8o mais elevadas e o nivel de
luminosidade s&o mais altos, a regeneracdo de espécies pertencentes as
categorias ecofisiologicas das pioneiras e secundarias iniciais € mais favorecida.
Por sua vez, naqueles locais onde ha maior grau de sombreamento e maior
umidade, observa-se maior regeneracdo de espécies secundarias tardias e
climacicas (estagios mais avancados de desenvolvimento da vegetacao florestal,
onde epifitas de diversas familias botanicas, como Orchidaceas, Araceas,
Bromelidceas, Polypodiaceas, Piperaceas, Melastomataceas, Gesneriaceas,
Asclepiadaceas, Davallidceas, Rubiaceas, Aspleniaceas, Ericaceas, dentre
outras, assim como lianas adaptadas a um maior grau de sombreamento sao

presentes).

Para os primeiros locais, 0 enriqguecimento com espécies pioneiras e secundarias
iniciais sera preferido, enquanto para os demais locais, adotar-se-a o
enriquecimento com espécies pertencentes as categorias das secundarias tardias

e climacicas. Antes da selecdo das espécies mais propicias para cada ambiente,
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sera realizada uma avaliacdo ecolOgica rapida por meio da identificacdo dos
individuos regenerantes (em nivel de espécie) e da quantidade de cada um dos
mesmos por meio do lancamento de parcelas temporarias de diferentes
dimensoes, registrando-se todos os dados em planilhas especificas para tal.

De acordo com o ambiente observado e a composicao de espécies e quantidade
de espécimes levantados, serdo realizados plantios de espécies nativas que
poderao variar de 3 m x 3 m, até 10 m x 10 m. Para areas onde ha uma maior
cobertura do solo pelas copas dos individuos florestais observados,
preferencialmente, serdo introduzidas mudas de espécies florestais nativas do
grupo funcional de diversidade, podendo alcancar, em alguns casos, 100% dos

individuos plantados.
4.9. IRRIGAQAO COM CONDICIONADOR DE SOLO

Nos periodos de menores precipitacdes pluviométricas, onde o solo apresenta-se
extremamente seco e a umidade relativa do ar, extremamente baixa, proceder-se-
a a irrigacdo com a utilizacado de hidrogel, tanto no ato do plantio, quanto nas

manutencdes dos mesmos.

s

O hidrogel €é essencial para garantir maior periodo de umidade no solo,
propiciando as mudas, maior periodo favoravel ao desenvolvimento. No periodo
seco, na fase de implantacdo (plantio), 2 litros de solucdo com concentracéo de 2
gramas de hidrogel de plantio por litro de agua sera adicionada a cada muda em 3

ocasides: 1°, 3° e 5° dias apos o plantio.
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FOTO 21 - Equipe realizando airrigacdo com condicionador de solo de

plantio, na area de recuperacao.
. = < ¢ —ge -
FOTO 22 - Irrigagdo com condicionador de solo em cobertura nas mudas
plantadas em &rea em recuperacéo.
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4.10. IRRIGACAO DE GARANTIA

A irrigacdo de manutencao ou de garantia serd executada por meio da adicao de
agua sem hidrogel em quantidades de 3 a 4 litros por muda, no periodo seco, ou
sempre que necessario, conforme levantamento de campo. O periodo de irrigacao
(tempo, em dias, semanas ou meses), podera se estender por mais de 1 més,
dependendo das condi¢cdes de umidade do solo e das condi¢des de sobrevivéncia

das mudas em campo.
4.11. TRATOS CULTURAIS EM FRAGMENTOS

Os tratos culturais a serem realizados nos fragmentos florestais contiguos as
areas a serem restauradas consistirdo no controle das espécies exoticas, na
eliminacdo de cipos e trepadeiras hiper abundantes e no controle de formigas
cortadeiras (saluvas e quenquéns), devendo-se, se necessario, realizar o
enriquecimento dos mesmos por meio da introducdo de espécies florestais
adaptadas as condicbes ambientais observadas. Objetivardo, basicamente, em
minimizar os efeitos de borda dos fragmentos florestais em questdo e se

restringirdo as bordas dos mesmos.

Adicionalmente, a conducédo da regeneracao natural (RN) sera executada e todo e
gualquer residuo vegetal gerado apds a realizacdo dos tratos culturais devera
permanecer nas areas tratadas, uma vez que 0s mesmos protegerdo os solos e
promoverdo o aporte de matéria organica no solo. Para a realiza¢do dos tratos
culturais, serdo utlizadas ferramentas como enxadas, foices, fac6es, moto-
rocadeiras e motocoveadores e insumos, tais como mudas de espécies nativas

adaptadas a regido de interesse, iscas formicidas, adubos organicos, adubos

fosfatados e nitrogenados.
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FOTO 23 - Equipe realizando o controle de trepadeiras hiper abundantes na
area de floresta afetada, margem direita do rio Gualaxo do Norte.
direita do rio Gualaxo do Norte.
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x ]
TO 25 - Equipe realizando o controle de espécies exdticas na area de
floresta afetada, margem esquerda rio Gualaxo do Norte.
# % 22 -
s ~ b < . 5 »- i KT S N
FOTO 26 — Equipe realizando o controle de trepadeiras hiper abundantes na
borda do fragmento florestal existente, margem esquerda do rio Gualaxo do
Norte.
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4.12. MANUTENCAO DAS AREAS EM RESTAURACAO

A fase de manutencdo das areas em restauracdo tem, como principal objetivo,
proporcionar a manutencado das condicdes ambientais para o desenvolvimento
dos plantios florestais e da regeneracao natural nas areas. Sempre que forem
observadas falhas nos plantios de restauracdo, as mesmas serdo devidamente
corrigidas. Atividades como a substituicdes de mudas mortas ou que estejam em
precarias condicdes fitossanitarias, coroamentos das mudas e de individuos
regenerantes (RN), controle de formigas cortadeiras (salvas e quenquéns),
rocadas seletivas e praticas de adubacdo de cobertura serdo realizadas

periodicamente.

Mudas, adubos organicos, adubos fosfatados e nitrogenados (formulacdo NPK de
formulacdo 20-00-20) e iscas granuladas formicidas serdo utilizados. Para a
realizacdo das atividades de manutencdo, enxadas, enxaddes, foices, faces,
moto-rocadeiras e motocoveadores serdo empregados nas atividades da fase em

questao.

O replantio das mudas mortas e/ou em estados fitossanitarios inadequados
devera ser realizado 30 dias apds o término da fase de implantacédo, sempre que
houver mais do que 5% de falhas (mortalidade de mudas). Apds um ano, ou no
periodo de maiores pluviosidades, caso haja percentual de perdas das mudas,
semelhante ao citado, deve-se proceder o replantio destas de forma a garantir

100% de sobrevivéncia das mudas introduzidas nas areas em restauracao.

Todo e qualquer residuo vegetal gerado durante as atividades de manutencao
deverdo permanecer no solo para que o mesmo seja devidamente protegido. A
manutencdo das areas em restauracao sera executada por um periodo minimo de

guinze meses com base em cronograma pré-estabelecido. No entanto, as
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técnicas poderdo ser ajustadas de acordo com as necessidades observadas em

campo.

Primeira Manutencdo: 2 meses apés a conclusao da implantacao;
Segunda Manutencao: 5 meses ap0s a conclusao da implantacao;
Terceira Manutencao: 9 meses apoés a conclusdo da implantacao;

Quarta Manutencao: 12 meses apos a conclusdo da implantacéo;

Quinta Manutencao: 15 meses apos a conclusdo da implantacao.

FOTO 27 — Equipe realizando o controle de formigas cortadeiras durante a
fase de manutencéo dos plantios.
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m condicionador durante as
atividades de manutencao de plantio.

5. DESTINACAO DE RESIDUOS

Os residuos gerados durante a execucao do projeto seréo retirados do campo e
realizado a destinacéao final ambientalmente adequada, observando a legislacéo e
normas aplicaveis. No caso dos tubetes das mudas o material sera devolvido ao
(s) viveiro (s) fornecedor (es). Esta atividade deve ser acompanhada pela
EMFLORTEC e registrada por meio de registro fotografico apresentado nos

relatérios mensais de implantacéo.
6. CRONOGRAMAS DE EXECUCAO FiSICA

Os cronogramas de execucado fisicas dos plantios de restauracdo florestal —
Fases de implantacdo e manutencdo - sdo apresentados nos QUADROS 1 e 2,
abaixo. A unidade temporal € definida em semanas. O QUADRO 2 pode ser
utilizado, ainda, como referéncia para as 22, 32, 42 e 52 manutencdes. Para cada

projeto de restauracdo florestal, os periodos de implantacdo e manutencao
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variarao conforme as especificidades dos mesmos, as quais séo determinadas de

acordo com as caracteristicas ambientais das areas a serem recuperadas.

QUADRO 1 - Cronograma ilustrativo da fase de implantacdo de um plantio de restauracéo

florestal.

Fase de implantacdo das areas a serem restauradas

Atividades

Semanas

13.

23.

33.

4a 56 63

7a

82 92 102

112

122

Cercamento da area a
ser restaurada*

Controle de formigas
cortadeiras

Coletas de amostras de
solos

Andlises fisico-quimicas
dos solos

Coroamento e contagem
daregeneracao natural
(RN)

Rocada seletiva

Alinhamento,
coroamento e abertura
de bercos

Calagem

Correcao da fertilidade
dos solos (adubagédo de
base)

Realizac&o de plantios

Tutoramento das mudas
introduzidas

Realizac&o de tratos
culturais

Irrigacdo com
condicionador de solo

Irrigacéo de garantia **

(*) OBS: Apesar da aquisi¢cdo de mudas florestais ser um item da presente Especificacdo Técnica, a mesma
ndo é considerada como uma atividade de implantacdo, uma vez que a aquisicdo em questdo é realizada
anteriormente a tal fase.
(**) OBS: A irrigacdo de garantia € realizada apds o plantio das mudas florestais, no periodo seco, sempre

gue necessario.
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QUADRO 2 - Cronograma ilustrativo da fase de manutencdo de um plantio de restauracéao

7a

82 92 102

florestal.
Fase de manutenc&o das areas a serem restauradas — 12 MANUTENCAO
Atividades
1a 23. 33. 4a 5a 63
Meses

112

122

Combate as formigas
cortadeiras

Realizac&o de rogadas
seletivas

Coroamento das mudas
introduzidas e dos
individuos regenerantes

Adubacéo de cobertura
das mudas florestais

Replantio de mudas
florestais (mortas ou em
estado fitossanitéario
inadequado)

Irrigagdo de manutencao
*

(*) A irrigacdo de manutencdo é realizada sempre que necessdria, apos averiguar¢cao das condigdes de

umidade do solo e das condi¢gdes de turgescéncia das mudas.
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1. ELABORADOR DO DOCUMENTO

QUADRO 3 - Informacgfes a profissionais e qualificacfes técnicas do elaborador da
Especificagdo Técnica.

PROFISSIONAL

FORMACAO

QUALIFICACAO

AUGUSTO JAEGER
CREA-RJ 2011116325
CADASTO IBAMA 546981

Engenheiro  Agrénomo

pleno

Gestdo ambiental, elaboracdo de programas
ambientais, mapeamento e levantamento da
vegetacao, projetos de restauracdo florestal e
recuperacado de areas degradas.
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Cddigo: FM-ENG-012

N° da reviséo: 00

Elaborador: EPC

Aprovador: Willians de Souza Arruda

Data da aprovacéo:

11/12/2017

Periodicidade darevisdo: | Anual
Abrangéncia: Corporativa
Classificago: Publico

<
Emflortec

EMPREENDIMENTOS

%
3
M

UNDACAO

e FENOva
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MARIANA/MG
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8. ANEXOS
8.1. Anexo 1 - Controle de formigas cortadeiras — FISPQ MIREX-

S
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8.2. Anexo 2 — Ficha de Campo de Levantamento de Individuos

Regenerantes (RN)

ANEXO Il - FICHA DE CAMPO DE LEVANTAMENTO DE INDIVIDUOS EM REGENERACAO NATURAL

v PROPRIEDADE:

Emflortec | RespoONSAVEL:

DATA:
COORDENADAS ) )
N° LOCAL | NOME POPULAR | NOME CIENTIFICO | ALTURA (m) | FOTO | OBSERVAGOES
X Y

OBS: As coordenadas geogréficas em UTM, Fuso 23k.
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